
Основы пластиковых полуфабрикатов
Теоретические основы материалов



Теоретические основы материалов
Типы пластиков

� Термореактопласты

Существуют три разных видов пластика
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� Эластомеры

� Термопласты SIMONA



Тесная сеть узловых соединений

Теоретические основы материалов 
Типы пластиков - Реактопласты
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� жесткий, твердый

� хрупкий

� низкий коэффициент теплового расширения

� материал термически разлагается без предварительного плавления

Свойства:



редкая сеть узловых соединений

Теоретические основы материалов 
Типы пластиков - Эластомеры

4 Основы пластиковых полуфабрикатов

Свойства:

� мягкий 
� упруго деформируемый 
� не термопластичные эластомеры термически разлагаются без предварительного 

плавления 
� термопластичные эластомеры поддаются пластичному формованию при 

повышенных температурах  



аморфный термопласт

напр.:  PVC, PMMA, PC, PETG

Мы различаем два типа:

Теоретические основы материалов 
Типы пластиков - Термопласты
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полукристаллический термопласт

напр.: PE, PP, PVDF, E-CTFE



Свойства:

� Совместнолежащие молекулярные цепочки не связанны

Теоретические основы материалов 
Типы пластиков - Термопласты
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� формуется при повышенных температурах

� свойства сильно зависят от температуры



мономер, этилен

полимер, полиэтилен

Теоретические основы материалов 
Материалы компании SIMONA® - Полиэтилен
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примеры: SIMONA® PE-HWU

SIMONA® PE-HWST

SIMONA® PE-EL

SIMONA® PE-HML 500 

SIMONA® PE-500

SIMONA® PE-1000



PE 63

PE 80

PE 100

PE 300

PE 500

Долговременная прочность (DIN 8074)

Молярная масса

Теоретические основы материалов 
Материалы компании SIMONA® - Полиэтилен
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PE 500

PE 1000

Молярная масса

PE   63

PE   80

PE 100

Показатель долговременной прочности при 20°C и 50 лет (DIN 8074)

(Пример: PE 80 = 8,0 Н/мм² после 50 лет при 20°C, 8,0 Н/мм² = 80 бар)

PE   300

PE   500

PE 1000

Показатель молярной массы с фактом 1000



Внутреннее давление- долговременная прочность труб PE 80
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Теоретические основы материалов 
Материалы компании SIMONA® - Полиэтилен
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Теоретические основы материалов 
Материалы компании SIMONA® - Полиэтилен

Обзор основных разновидностей полиэтилена
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Примеры применения SIMONA® PE
Ёмкости и аппараты для хим. промышленности

SIMONA PE-HWU / SIMONA PE 100 
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SIMONA PE-HWU / -HWST-UV/ - красный-UV 

Примеры применения SIMONA® PE
Строительство катеров
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Примеры применения SIMONA® PE
Пожарная машина BASF
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SIMONA® PE-HML 500

Примеры применения SIMONA® PE 
Гальванические барабаны
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Примеры применения SIMONA® PE 
Облицовка
SIMONA PE 1000 / SIMONA Superlining
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Структура сферолитов полипропилена

Ядро
Аморфная
структура

Теоретические основы материалов 
Материалы компании SIMONA® -Полипропилен
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Микрограф при помощи поляризационого света

Кристаллическая 
структура
(пластичато)

Мономер, пропилен



Гомополимер, PP-H 

-P-P-P-P-P-P-P-P-P-P-P-P-P-P-

Блок-сополимер, PP-B

-(P-P-E-E-E-P-P)-(P-P-P-P-P-P)-C

H H

C = P

Теоретические основы материалов 
Материалы компании SIMONA® -Полипропилен
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Полипропилен

Гомополимер (PP-H)

Типы PP

-(P-P-E-E-E-P-P)-(P-P-P-P-P-P)-

Статистический сополимер, PP-R

-P-P-E-P-E-P-P-P-E-P-P-E-E-P-

P: пропилен, E: этилен (мономер)

C

H CH3

C

n

= P



Свойства разных типов Полипропилена (PP)

Испытание Единица PP-H PP-B PP-R

Плотность г/см3 0,91 0,91 0,90
ISO 1183

Напряжение растяжения мПа 32 26 22
DIN EN ISO 527

Модуль упругости Е мПа ≥≥≥≥ 1.400 ≥≥≥≥ 1.000 ≥≥≥≥ 750
DIN EN ISO 527

Теоретические основы материалов 
Материалы компании SIMONA® -Полипропилен
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DIN EN ISO 527

Ударная вязкость кДж/м2 без излома   без излома  без излома 
DIN EN ISO 179

Ударная вязкость кДж/м2 7 35 25
образца с надрезом 
DIN EN ISO 179

Твёрдость по шору (D) °C 72 67 62
ISO 868

диапазон плавления °C 160 – 165 160 – 164    154 – 158
кристаллитов
DIN 53736



Обзор основных разновидностей полипропилена

Теоретические основы материалов 
Материалы компании SIMONA® -Полипропилен
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Примеры применения SIMONA® PP 
Цилиндрические ёмкости
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Примеры применения SIMONA® PP
Гальванотехника
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Примеры применения SIMONA® PP
Линия для травления нержавейки
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SIMONA PP-DWU

Примеры применения SIMONA® PP
Пластина для апарата диализа 
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SIMONA® FOAM
Вспененные листы PE и PP
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SIMONA® FOAM
Вспененные листы PE и PP

Исходный пункт

� нефть как сырьевая база для полиолифинов  будет в ограниченном наличии

� как следствие цены на сырьё будут постоянно расти

� для некоторых применений, клиенты не будут готовы платить цены компактных 
термопластов, если есть соответствующие альтернативы
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Вспененные SIMONA РО листы могут быть в этом случае именно той 
альтернативой со следующими характеристиками

� низкий вес

� высокая гибкость и упругость
� похожие свойства поверхности компактных листов (соэкструзия)
� замечательные поверхностные свойства
� При сравнении с компактными листами цена ниже за м²



SIMONA® FOAM
Вспененные листы PE и PP

SIMONA® PP-FOAM (Полипропилен) вспененный / 
соэкструзированный лист

Свойства продукта

� серый и зелёный цвет 

� гибкий

� облегченный вес

26 Основы пластиковых полуфабрикатов

PP-FOAM PP-DWU
Плотность ISO 1183 0,65г/см³ 0,915г/см³
Модуль упругости DIN EN ISO 527 1100МПа 1700МПа
Твёрдость по Шору D ISO 868 71 72

� облегченный вес

� легко обрабатывается

� гладкая поверхность 

� стойкий против микроорганизмов

Программа поставки 2000х1000х5/6/8/10/15/20 мм



SIMONA® FOAM
Вспененные листы PE и PP

Применения SIMONA® PP-FOAM

� водоочистка / водоподготовка небольших габаритов 
� части аппаратуры с невысоким 
требованием к механическим свойствам

� крышки

� стеновые сборные элементы
� облицовка

� упаковка

� изоляционные части и конструкции
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� изоляционные части и конструкции
� ящики и короба для транспортировки



SIMONA® FOAM
Вспененные листы PE и PP

Водоочистка и водоподготовка
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SIMONA® FOAM
Вспененные листы PE и PP

Изолирующий чехол
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SIMONA® FOAM
Вспененные листы PE и PP

• сварка

• термофоpмовка

• резка

• сверление

• фрезеровка

Обработка
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• штамповка



SIMONA® FOAM
Вспененные листы PE и PP

SIMONA® PE-FOAM(Полиэтилен) вспененный и соэкструзированный лист

� УФ-стойкий

� белый цвет

� гибкий

� облегченный вес

� легко обрабатывается
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PE-FOAM PE-HWU
Плотность ISO 1183 0,7г/см³ 0,955г/см³
Модуль упругости DIN EN ISO 527 700МПа 900МПа
Твёрдость по Шору D ISO 868 61 64

� тиснёная поверхность 

� стойкий против микроорганизмов

Программа поставки  2000х1000х6/8/10 мм

2000х1250х10 мм



SIMONA® FOAM
Вспененные листы PE и PP

Применения

� перегородки (туалет, ванные комнаты, транспортные контейнеры 

предназначенные для жилья  и.т.д.)

� строительство катеров 

� строительство бортов

� замена фанеры
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SIMONA® FOAM
Вспененные листы PE и PP

Борта
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SIMONA® FOAM
Вспененные листы PE и PP

Обработка

� сварка

� термофомовка

� резка

� фрезеровка

� Сверление

� пригодный для печати 
(только после 
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(только после 
предварительной  обработки)



типы ПВХ:

� PVC-U (u = unplasticized), твердый ПВХ

Теоретические основы материалов 
Материалы компании SIMONA® - Поливинилхлорид
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� PVC-U (u = unplasticized), твердый ПВХ

ПВХ без пластификаторов

SIMONA PVC

� PVC-P (p = plasticized), мягкий ПВХ

� PVC-C хлорированный ПВХ
SIMONAPVC-C CORZANTM 4910
SIMONAPVC-C Industrial Grade



Теоретические основы материалов 
Материалы компании SIMONA® - Поливинилхлорид

другие типы ПВХ компании SIMONA®:

PVC-MZ-COLOR твердый ПВХ с повышенной ударопрочностью для
применения при низких температурах
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PVC-T твердый ПВХ с повышенной ударопрочностью для 
применения в строительной промышленности
(напр. изготовления дверей и.т.д.)

PVC-Glas прозрачный ПВХ

SIMOPOR

COPLAST

вспененный ПВХ

вспененный ПВХ



SIMONA® PVC-CAW

� предусмотрен для строительства химических резервуаров и аппаратов

Теоретические основы материалов 
Материалы компании SIMONA® - Поливинилхлорид
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� ПВХ с нормальной ударной прочностью (согласно с DIN 16927)



Примеры применения SIMONA® PVC
Складская ёмкость стеклопластик-PVC
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Примеры применения SIMONA® PVC 
Складская ёмкость
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Мы различаем две групы фторопластов:

� полностью фторированные пластики 

PTFE / PFA / FEP / MFA

Теоретические основы материалов 
Материалы компании SIMONA® - Фторопласты
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PTFE / PFA / FEP / MFA

� частично фторированные пластики

PVDF / E-CTFE



свойства ПВДФ:

Теоретические основы материалов 
Материалы компании SIMONA® - Фторопласты
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� высокая химостокость, исключение щелочные среды

� высокие механические показатели при использовании материала для 
строительства емкостей

� хорошо поддается обработке

� высокая УФ-стойкость



свойства E-CTFE 

Теоретические основы материалов 
Материалы компании SIMONA® - Фторопласты
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� хорошо поддается обработке

� хорошая гибкость

� высокая УФ-стойкость

� высокая химостокость, также к щелочным средам



свойство
Полиолефины

(напр.: PE / PP)

частично 
фторированные

пластики 

(напр.: PVDF)

полностью 
фторированные

пластики 

(напр.: PFA)

свойства материалов в зависимости от содержания фтора

Теоретические основы материалов 
Материалы компании SIMONA® - Фторопласты

43 Основы пластиковых полуфабрикатов

плотность
возрастающий

химстойкость
возрастающий

температурный 
диапазон применения возрастающий

годность к обработке
сложнее



SIMONAPVDF

Примеры применения SIMONA® PVDF/E-CTFE 
Насосы
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SIMONAE-CTFE

Примеры применения SIMONA® PVDF/E-CTFE 
Облицовка стальной емкости
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Примеры применения SIMONA© PVDF/E-CTFE 
Складская емкость
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Большое спасибо за Ваше внимание!
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SIMONA AG

Teichweg 16

D-55606 Kirn

Phone +49 (0) 67 52 14 - 0

Fax +49 (0) 67 52 14 - 211

mail@simona.de

www.simona.de


